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(§4) DISJONCTEUR. 



fen La presente invention concerne un disjoncteur qui cor- 
respond aun compromis entre la simplification et la facilite 
d'exercer une fonction d'ajustement cTenclenchement dif- 
fere et la protection adaptee. Dans le disjoncteur, rutiiisa- 
teur ajuste uniquement un dispositif d'ajustement de cou- 
rant nominal, et des ajustements d'enclenchement differe 
court et long sont automatiquement effectues par I'interme- 
diaire d'une unite interne d'ajustement de caracteristique 
(9), de sorte que lorsque les conditions de charge corres- 
pondant a la valeur commune la plus grande a proteger 
sont presupposees, afin qu'une caracteristique d'enclen- 
chement differe correspondant aux conditions presuppo- 
sees soit obtenue, d'autres parametres de la caracteristi- 
que sont ajustes conformement a des coefficients 
independants qui sont conformes a la valeur du courant no- 
minal ajuste. Dans le disjoncteur, on peut se dispenser 
d'un commutateur d'ajustement, un ajustement errone peut 
etre elimine, et la facilite d'utilisation est f avorisee. 
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La presente invention concerne les disjoncteurs 
utilises pour proteger des lignes de circuit electrique 
et plus parti culierement pour commander une caracteri s ti - 
que d'enclenchement cliff ere d'un disjoncteur. 
5 Des disjoncteurs habitue Is sont decrits par 

exemple dans les documents JP-A-5 236 633 et 
JP-A-1 270 722. 

lie premier, JP-A-5 236 633, decrit un disjonc- 
teur ayant un dispositif de basculement qui est actionne 

10 en reponse a un courant accidentel circulant a travers 
une ligne de circuit electrique. Ce disjoncteur comporte 
plusieurs etages constitues de moyens de determination de 
niveau de courant accidentel et de moyens creant un re- 
tard adaptes pour realiser une operation d'enclenchement 

15 differe du dispositif de basculement en correspondance 
avec une determination de niveau des moyens de determina- 
tion de niveau, ce qui rend plus facile une cooperation 
de protection en augmentant la capacite d'ajustement 
d T une caracteri sti que d 'operation d'enclenchement diffe- 

20 re. 

De maniere plus specif ique, des signaux analo- 
giques correspondant aux valeurs des courants circulant a 
travers les phases respectives d'un circuit principal ou 
un signal analogique correspondant a la valeur moyenne 

25 des courants sont detectes par des moyens de detection de 
courant et lus par un micro-ordinateur a travers un con- 
vert! ss eur analogique/numerique . Le micro-ordinateur com- 
mande la caracteri stique d'enclenchement differe confor- 
mement au niveau du signal analogique. 

30 Le second, JP-A-1 270 722, decrit une technique 

utilisant un circuit de traitement de signaux qui execute 
1' operation de basculement sur la base d'une valeur maxi- 
male parmi les valeurs de courant de charge, convertie 
par 1 'intermedia ire de convert! sseurs du type analog! - 

35 que/numerique, de phases respectives d'un circuit princi- 
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pal. Ce circuit de traitement de signaux est constitue de 
rnoyens d' exploitation numerique utilisant un mi- 
cro -o rdi na teu r de maniere a avoir la fonction d f un cir- 
cuit d 1 exploitation de produit carre qui prend en consi- 
5 deration la protection thermique. Avec cette technique 
anterieure, la construction du circuit de traitement de 
signaux peut etre simplifiee et un travail genant d'ajus- 
tement de niveau de sortie impose a la sortie analogique 
peut etre elimine, en ameliorant ainsi la precision de la 
10 valeur resultante d f exploitation du courant et du bascu- 
lement. 

Des probl ernes rencontres dans un disjoncteur 
habituel ayant une caracteristique d 1 enclenchement dif fe- 
re a trois zones de basculement {zone de teraporisation 
15 courte, zone de temporisation longue et zone de bascule- 
ment instantane) va etre decrit en reference aux figures 
1 a 7. 

La figure 1 est une vue en coupe d f un disjonc- 
teur conventionnel , la figure 2 est un schema du circuit 

20 electrique du disjoncteur de la figure 1, la figure 3 est 
un schema du circuit electrique detaille du disjoncteur 
de la figure 2, la figure 4 est un graphique representant 
les caracteristiques correspondant a une caracteristique 
d f enclenchement dif fere de surintensite du disjoncteur 

25 conventionnel, la figure 5 est une vue avant du disjonc- 
teur conventionnel, la figure 6 est un graphique expli- 
quant une caracteristique d'enclenchement differe de sur- 
intensite du disjoncteur habituel, et la figure 7 est un 
graphique representant des caracteristiques d'enclenche- 

30 ment differe de surintensite du disjoncteur convention- 
nel . 

:Le disjoncteur, tel qu T indique par la reference 
numerique 30 comporte un rupteur comportant une unite a 
prise mediane 1 pour de teeter des courants dans des li- 
35 gnes de circuit electrique, un relais a maximum de cou- 
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rant 2 (ou relais de surintensite) actionne par les cou- 
rants detectes par l'unite a prise mediane 1, un disposi- 
tif de basculement 3 destine a etre bascule en reponse au 
fonctionnement du relais a maximum de courant 2, une ma- 
nette d'actionnement 4 pour effectuer une comrauta- 
tion/disjonction des lignes de circuit electrique et des 
contacts 5, et un dispositif d f extinction d'arc 6 pour 
eteindre un arc cree au niveau des contacts pendant une 
commutation/disjonction. Ces elements sont regus dans un 
bloc constitue d'un box tier moule 7 et d f un couvercle 
moule 8, Le couvercle moule 8 est raonte de maniere deta- 
chable sur le boitier moule et a un trou destine au mon- 
tage de la manette d'actionnement 4. 

lie fonctionnement du disjoncteur 30 va etre de- 
er it en reference aux figures 2 et 3 . Des signaux analo- 
giques de courant, de phases respectives, detectes par 
1 'unite a prise mediane 1 sont redresses, puis amplifies 
par un circuit amplif icateur et envoyes, sous la forme de 
signaux analogiques de courant, vers le relais a maximum 
de courant 2. Dans le relais a maximum de courant 2, les 
courants analogiques des phases respectives sont conver- 
tis par des convert! sseurs anal ogi que /numeri que en si- 
gnaux numeriques et un courant maximum parmi les courants 
de charge des phases respectives qui sont representes par 
les signaux numeriques convertis est detecte par une uni- 
te centrale de traitement CPU int6gr6e. Une unite d'ajus- 
tement de caracteristique 10 envoie I'ajustement du cou- 
rant nominal, l'ajustement d f une temporisation courte et 
1 f ajustement d'un temps d' exploitation en temporisation 
longue vers l f unite centrale de traitement. Lorsque le 
courant de charge depasse le courant nominal, 1' unite 
centrale de traitement active, sur la base d'une caracte- 
ristique d f enclenchement differe etablie, un circuit de 
declenchement qui a son tour active une bobine de declen- 
chement (non-representee) pour declencher le rupteur. 
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Dans l'exemple habituel, une caracteristique 
d f enclenchement differe de surintensite du disjoncteur 
est agencee de maniere a etre amenee en cooperation de 
protection avec des caracteristiques de charge respecti- 
5 ves d'accessoires connectes de son cote amont et aval, 
conune represents sur la figure 4 . 

Si l'accessoire amont est un fusible, la carac- 
teristique du disjoncteur est agencee pour realiser une 
cooperation de protection avec une caracteristique ther- 
10 mi que, par example une caracteristique de fusion du fusi- 
ble. 

Afin de fournir une commande facile de la ca- 
racteristique d f enclenchement differe dans la cooperation 
de protection comme ci-dessus, des parametres de caracte- 
15 ristique pour des zones individuelles de la caracteristi- 
que d T enclenchement differe sont prevus de maniere pou- 
vant etre ajustes ou commandes pour permettre l'ajuste- 
ment souhai table par le micro-ordinateur. 

L'ajustement de caracteristique est execute par 
20 1 'unite d'ajustement de caracteristique 10 representee 
sur la figure 3 qui comporte, comme represente sur la fi- 
gure 5, des dispositifs d'ajustement independants 
(dispositif d'ajustement de courant nominal 12, disposi- 
tif d f ajustement de tempo risati on courte 13 et dispositif 
25 d'ajustement de temporisation longue 14) prevus pour que 
les parametres individuels de caracteristique puissent 

etre ajustes . 

Ensuite, dans un procede ordinaire, des change - 
ments d'ajustement des parametres individuels de caracte- 

30 ristique sont effectues en correspondance avec un change - 
ment d'ajustement du courant nominal, en commutant les 
dispositifs d f ajustement individuels, comme represente 
sur la figure 7. Dans ce cas, le changement d'ajustement 
des parametres de caracteristique d' enclenchement differe 

35 est execute en utilisant un coefficient 5. Le coefficient 
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8 a cependant la meme valeur pour une valeur ajustee 
quelconque du courant nominal dans la plage d'ajustement 
et une protection adaptee a 1'encontre d f une surintensite 
n f est pas tou jours obtenue . 
5 Les dispositifs d'ajustement independants 13 et 

14 prevus pour les parametres individuels peuvent permet- 
tre le changement fin de la caracteristique d'enclenche- 
ment differe mais plusieurs points d'ajustement de tous 
les dispositifs d'ajustement doivent etre ajustes meme 
10 lorsqu'un ajustement strict de caracteristique n'est pas 
necessaire, ce qui donne naissance a des operations 
d'ajustement genantes d' autre part. 

De plus, un travail d'ajustement execute par un 
opera teur d'ajustement qui ne reconnait pas suffisamment 
15 la caracteristique peut provoquer un etat dangereux du a 
une performance erronee en trainee par une erreur d' atten- 
tion lors de 1 'ajustement. 

La presente invention envisage d'eliminer les 
problemes ci-dessus et c'est un but de la presente inven- 
20 tion de fournir un disjoncteur qui peut offrir de fournir 
un compromis entre la fonction d'ajustement de caracte- 
ristique d'enclenchement differe, la facilite d'ajuste- 
ment en utilisation pratique et la protection adaptee 
vis-a-vis d'une surintensite. 
25 Pour aboutir au but ci-dessus, conformement a 

un premier mode de mise en oeuvre de disjoncteur selon la 
presente invention, dans un disjoncteur ayant une unite 
de traitement de signaux analogiques destinee a detecter 
et amplifier des courants de charge circulant a travers 
30 des lignes de circuit electrique a plusieurs phases, des 
convert! sseurs analogique/numerique pour convertir les 
signaux analogiques detectes en signaux numeriques et une 
unite de traitement de signaux numeriques pour amener un 
dispositif de basculement a basculer sur la base des si- 
35 gnaux numeriques de maniere a obtenir une caracteristique 
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d'enclenchement differe predeterminee et ajuster des pa- 
rametres pouvant etre commandes de la caracteristique 
d'enclenchement differe, le disjoncteur comporte des 
moyens d'ajustement pour ajuster de maniere variable uni- 
quement un parametre representatif de la valeur de cou- 
rant de charge nominal lors d'un debut d' exploitation des 
parametres pouvant etre commandes de la caracteristique 
d'enclenchement differe et fixer precedemment d'autres 
parametres pouvant etre commandes de la caracteristicjue 
d'enclenchement differe a des valeurs prede termi nee s cor- 
respondantes conformement a la valeur de courant de 

charge nominal . 

Selon un deuxieme mode de mise en oeuvre de 
disjoncteur de la presente invention, dans un disjoncteur 
ayant une unite de traitement de signaux analogiques des- 
tinee a detecter et amplifier des courants de charge cir- 
culant a travers les lignes de circuit 61ectrique a plu- 
sieurs phases, des convert! sseurs analogique/numerique 
destines a convertir les signaux analogiques detectes en 
signaux numeriques , une unite de traitement de signaux 
numeriques des tinee a en trainer un dispositif de bascule- 
ment a basculer sur la base des signaux numeriques de ma- 
niere a obtenir une caracteristique d'enclenchement dif- 
fere predeterminee et des moyens d'ajustement pour ajus- 
ter des parametres pouvant etre commandes de la caracte- 
ristique d'enclenchement differe, le disjoncteur comporte 
une unite de commutation pour realiser une commutation 
entre un premier et un second mode, les moyens d'ajuste- 
ment exercent la fonction d'ajustement de la caracteris- 
tique d'enclenchement differe pour ajuster de maniere va- 
riable uniquement un parametre representatif de la valeur 
du courant de charge nominal lors d'un debut d 'exploita- 
tion et fixer a l'avance d'autres parametres pouvant etre 
commandes de la caracteristique d'enclenchement differe a 
des valeurs prede termi nee s correspondantes conformement a 



2751784 



7 

la valeur du courant de charge nominal lorsque le mode 
est commute vers le premier mode et pour reajuster au 
moins une des valeurs fixees des autres parametres pou- 
vant etre commandes de la caracteristique ajustee d'en- 
clenchement differe par 1 ' intermedial re de la fonction 
d'ajustement de caracteristique d'enclenchement differe 
lorsque le mode est commute vers le second mode. 

Selon un troisieme mode de mise en oeuvre de 
dispositif selon la presente invention, dans un disjonc- 
teur ayant une unite de traitement de signaux analogiques 
destinee a detecter et amplifier des courants de charge 
circulant a travers des lignes de circuit electrique a 
plusieurs phases, des convert! sseurs analogique/numerique 
pour convertir les signaux analogiques detectes en si- 
gnaux numeriques et une unite de traitement numerique 
pour en trainer un dispositif de basculement a basculer 
sur la base des signaux numeriques de maniere a obtenir 
une caracteristique d'enclenchement differe predeterminee 
et ajuster des parametres pouvant etre commandes de la 
caracteristique d'enclenchement differe, le disjoncteur 
comporte des moyens de mise en court-circuit et des 
moyens d'ajustement ayant la fonction d' ajuster la carac- 
teristique d'enclenchement differe pour ajuster de ma- 
niere variable uniquement un parametre representatif de 
la valeur du courant de charge nominal lors d'un debut 
d 'exploitation et fixer a l'avance d 'autres parametres 
pouvant etre commandes de la caracteristique d'enclenche- 
ment differe, a des valeurs predeterminees correspondan- 
tes conformement a la valeur du courant de charge nominal 
lorsque les moyens de mise en court-circuit sont rendus 
actifs et pour ajuster de maniere variable la valeur du 
courant de charge nominal lors d'un debut d' exploitation 
et les autres parametres pouvant etre commandes de la ca- 
racteristique d'enclenchement differe lorsque les moyens 
de mise en court-circuit sont rendus inactif s . 
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A l f aide des modes de mise en oeuvre ci-dessus 
de la presente invention, commuter entre la simple func- 
tion d'ajustement de caracteristique d f enclenchement dif- 
fere et la fonction d'ajustement fin de caracteristique 
d f enclenchement differe peut etre effectue conformement a 
un etat d f utilisation du disjoncteur et par consequent, 
par l'avantage apporte par le fait que la fonction 
•d'ajustement du parametre de caracteristique, d'une part, 
peut etre utilisee et que d' autre part, la fonction 
d'ajustement complique et peu commode peut etre 
court-circuitee, on fournit un disjoncteur simple et fa- 
cile a utiliser dans lequel la possibility d'ajustement 
errone est diminuee. 

De plus, en fournissant deux types de mode de 
caracteristique d f enclenchement differe satisfaisant une 
charge generale correspondant a la valeur commune la plus 
grande tout en limitant le parametre de caracteristique 
pouvant etre a juste au seul courant nominal, la charge 
generale peut etre traitee dans une plage pouvant etre 
suffisamment pratique, en fournissant ainsi un disjonc- 
teur simple et facile a utiliser. 

De plus, le parametre de caracteristicjue pou- 
vant etre a juste est limite au seul courant nominal, en 
fournissant ainsi un disjoncteur peu couteux dans lequel 
le commutateur d'ajustement complique peut etre supprime 
lorsque le disjoncteur est applique a la charge generale 
analogue au plus grand denominateur commun et la possibi- 
lity d f un ajustement errone peut etre diminuee. 

Outre les figures 1 a 7 auxquelles il a ete 
fait reference precedemment , le dessin annexe destine a 
illustrer l f invention comprend des figures 8 a 17 parmi 
lesquelles : 

- la figure 8 est une vue avant d'un disjonc- 
teur selon un premier mode de realisation de la presente 
invention, 
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- i a figure 9 est un schema detaille du circuit 
electrique du disjoncteur selon le premier mode de reali- 
sation de la presente invention, 

- ia figure 10 est un graphique representant 
les caracteristiques d f enclenchement differ© de surinten- 
site du disjoncteur selon le premier mode de realisation 
de la presente invention, 

_ ia figure 11 est un graphique representant 
les caracteristiques de courant de charge d f un moteur de 

type general, 

- la figure 12 est un schema pour expliquer une 
caracteristique d f enclenchement differe de surintensite 
du disjoncteur selon le premier mode de realisation de la 
presente invention, qui peut etre appliquee a des cou- 
rants de charge d'un moteur de petite capacite, 

- la figure 13 est un schema destine a expli- 
quer une caracteristique d ' enclenchement differe de sur- 
intensite du disjoncteur selon le premier mode de reali- 
sation de la presente invention, qui peut etre appliquee 
a des courants de charge d T un moteur de grande capacite, 

- ia figure 14 est un graphique representant 
des caracteristiques d f enclenchement differe de surinten- 
site d'une modification du disjoncteur selon le premier 
mode de realisation de la presente invention, 

- la figure 15 est une vue avant d f un disjonc- 
teur selon un deuxieme mode de realisation de la presente 
invention, 

- la figure 16 est un graphique representant 
les caracteristiques d f enclenchement differe du deuxieme 
mode de realisation de la presente invention, 

- la figure 17 est une vue avant d'un disjonc- 
teur selon un troisieme mode de realisation de la pre- 
sente invention. 

Des modes de realisation de la presente inven- 
tion vont main tenant etre decrits en reference a la fi- 



2751784 



10 

gure 1 et aux figures 8 a 17. 

En se reportant maintenant a la figure 1 et aux 
figures 8 a 14, on va deer ire un premier mode de realisa- 
tion de la presente invention. 

La figure 8 est une vue avant d f un disjoncteur 
selon le premier mode de realisation de la pr6sente in- 
vention, la figure 9 est un schema du circuit electrique 
du disjoncteur selon le premier mode de realisation, la 
figure 10 est un graphique representant les caracteristi- 
ques d f enclenchement differe de surintensite du disjonc- 
teur selon le present mode de realisation, la figure 11 
est un graphique representant les caracteristiques d f un 
courant de charge de moteur, la figure 12 est un graphi- 
que utile pour expliquer une caracteristique d'enclenche- 
ment differe de surintensite du disjoncteur du present 
mode de realisation pour des courants de charge de moteur 
de petite capacite, la figure 13 est un graphique utile 
pour expliquer une caracteristique d'enclenchement diffe- 
re de surintensite du disjoncteur du present mode de rea- 
lisation pour des courants de charge de moteur de grande 
capacite, et la figure 14 est un graphique representant 
des caracteristiques d'enclenchement differe de surinten- 
site d'un disjoncteur selon une variante du present mode 

de realisation. 

On va faire aussi reference a la figure 1 pour 
decrire un disjoncteur selon la presente invention. Comme 
represents sur la figure 1 et les figures 8 et 9, le dis- 
joncteur, indique par la reference numerique 40, selon la 
presente invention, comporte un rupteur comportant 1' uni- 
te a prise mediane 1 pour de teeter des courants existant 
dans des lignes de circuit electrique, le relais de sur- 
intensite 2 actionne par les courants detectes par 1' uni- 
te a prise mediane 1, le dispositif de basculement 3 des- 
tine a etre bascule en reponse au fonctionnement du re- 
lais de surintensite 2, la manette d'actionnement 4 pour 
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effectuer une commutation/coupure des lignes de circuit 
electrique, et les contacts de rupteur 5, et le disposi- 
tif d' extinction d'arc 6 pour eteindre un arc produit au 
niveau des contacts pendant une commutation/coupure. Ces - 
elements sont recus dans le bloc constitue du boitier 
moule 7 et du couvercle moule 8. Le couvercle moule 8 est 
monte de maniere detachable sur le boitier moule 7 et 
comporte un trou destine au montage de la manette d'ac- 

tionnement 4 . 

Le fonctionnement du disjoncteur 40 va etre de- 
crit en reference aux figures 9 et 10 . Des signaux analo- 
giques de courant de phases respectives detectes par 
1 'unite a prise mediane 1 sont redresses phase par phase 
par 1 ' intermediate de circuits redresseurs et ensuite 
convertis en tension par 1 'intermediaire de resistances. 
Les tensions converties sont partiellement envoyees vers 
un circuit formant source de courant qui a son tour en- 
voie du courant vers des constituants individuels et sont 
partiellement envoyees sous la forme de signaux analog! - 
ques de courant, vers le relais de surintensite 2. Dans 
le relais de surintensite 2, les signaux de courant ana- 
logizes sont envoyes vers un circuit amplif icateur de 
maniere a etre amplifies et ensuite sont envoyes vers des 
convertisseurs analogique/numerique , phase par phase, de 
maniere a etre convertis en signaux numeriques . Une unite 
centrale de traitement connectee aux convertisseurs ana- 
logique/numerique detecte le courant maximum parmi les 
courants de charge des phases respectives qui sont repre- 
sentes par les signaux numeriques. L' unite centrale de 
traitement est reliee a une unite d'ajustement de carac- 
teristique 10 et a une unite interne d'ajustement de ca- 
racterxstique 9 par 1 ' intermediaire d'unites d'en- 
tree/sortie ,E/S.. L' unite d'ajustement de caracteristique 
10 est uniquement: munie d'un dispositif d'ajustement de 
courant nominal 12 (voir figure 8) . Le present mode de 
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realisation ne comporte pas de dispositif d f ajustement de 
temporisation courte 13 ni de dispositif d f ajustement de 
temporisation longue 14 qui sont agences de man i ere habi- 
tuelle et les parametres pour des zones d f une caracteris- 
tique qui doivent etre obtenues par 1 1 intermedial re de 
ces dispositifs d'ajustement sont ajustes par 1 'unite in- 
terne d f ajustement de caracteristique 9 agencee dans le 
relais de surintensite 2. 

Plus parti culierement, alors que 1 'unite 
d' ajustement de caracteristique 10 envoie uniquement 
1 'ajustement du courant nominal vers 1 'unite centrale de 
traitement, 1 'unite interne d f ajustement de caracteristi- 
que 9 envoie 1 'ajustement des parametres pour une zone de 
temporisation courte et 1 'ajustement de parametres pour 
une zone de temporisation longue vers 1 'unite centrale de 
traitement. Dans une variante, 1 'unite centrale de trai- 
tement peut remplir la fonction de 1'unitS interne 
d 'ajustement de caracteristique 9. Lorsque le courant de 
charge depasse le courant nominal , 1 'unite centrale de 
traitement produit un signal de basculement sur la base 
d'une caracteristique d'enclenchement dif fere ajustee. Le 
signal de basculement est envoye vers le dispositif de 
basculement 3 a travers une unite d f en tree/ sortie de 
sorte qu'une bobine de basculement (non-representee) in- 
corporee dans le dispositif de basculement 3 peut etre 
excitee pour arreter le rupteur et ouvrir les contacts 5 
du rupteur. 

Comme represents sur la figure 10, parroi les 
parametres des zones de commande de caracteristique d'en- 
clenchement dif fere, le seul parametre qui est choisi par 
1 'utilisateur pour etre ajuste pendant une utilisation 
normale est le parametre de courant nominal. Lorsque 
1 'ajustement du parametre de courant nominal est modifie, 
d'autres parametres de la caracteristique d'enclenchement 
dif fere sont congus de maniere a etre determines automa- 
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tiquement en multipliant, par 1 ' intermediaire de l f unite 
interne d 1 a justement de caracteristique 9, des coeffi- 
cients de constantes a et fi qui sont determines par le 
f abr i can t , a 1 • avance . 
5 Dans le present mode de realisation, ces coef- 

ficients a et 0 ont des valeurs specif iques independantes 
pour les valeurs de courant nominal individuelles ajus- 
tees. Ceci existe dans le but de pre-supposer une carac- 
teristique de charge capable d'inclure celle d'une charge 

10 generale connectee (ci-apres appelee charge correspondant 
a la valeur commune la plus grande) sans specifier un ob- 
jet a proteger et d f obtenir une caracteristique d'enclen- 
chement differe se conformant a la caracteristique de 
charge pre-supposee . 

15 Pour simplifier 1 'explication, l'exemple d'une 

charge de moteur general, comme represents sur la figure 
11, va etre decrit. La courbe de charge d f un moteur (a) 
de petite capacite est comparee a la courbe de charge 
d f un moteur (b) de grande capacite. En supposant que le 

20 premier a un courant de charge stable il et un courant de 
demarrage ail et que le second a un courant de charge 
stable 12 et un courant de demarrage 012, a > 0 est main- 
tenu et un courant relativement important circule a tra- 
vers le moteur de petite capacite. 

25 En consequence, a partir d f une comparaison des 

caracteristiques d'enclenchement differe lorsque de tel- 
les charges de moteur general sont pre-supposees , c'est- 
a-dire une comparaison de la caracteristique d'enclenche- 
ment differe pour la courbe (a) de charge de moteur de 

30 petite capacite telle que representee sur la figure 12 
avec la caracteristique d'enclenchement differe pour la 
courbe (b) de charge de moteur de grande capacite telle 
que representee sur la figure 13, on peut voir qu'une ca- 
racteristique de protection nettement meilleure peut etre 

35 obtenue lorsque la valeur du courant de demarrage pour la 
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zone de temporisation courte a determiner pour le courant 
nominal etabli conformement a la capacite du moteur est 
modifiee de maniere a correspondre a la caracteristique 
de courant de demarrage et aux courants de demarrage ail 
et pi2 du moteur general, que lorsque la valeur de cou- 
rant de demarrage pour la region de temporisation courte 
a determiner pour le courant nominal a des rapports cons- 
tants en ce qui conceme les valeurs de courant nominal 
respectives . 

Dans le mode de realisation tel que decrit en 
reference a la figure 10 , le rapport d f ajustement est mo- 
difie uniquement pour 1 'ajustement de la valeur de cou- 
rant de debut de zone de temporisation courte conforme- 
ment a la valeur de courant nominal mais dans une modifi- 
cation du present mode de realisation, le rapport d' ajus- 
tement peut etre modifie pour d' autres parametres de ca- 
racteristique camme represents sur la figure 14. 

En d 1 autres termes , lorsque 1 'ajustement du 
courant nominal est modifie de II a 12, 1 'ajustement de 
la valeur de caracteristique de temporisation longue est 
modifiee de mil en nI2 en utilisant des coefficients n et 
m, et 1 'ajustement de la valeur de caracteristique de 
temporisation courte est modifie de all en 012 et de 111 
en kI2 en utilisant des coefficients a, p, k et 1 . 

Dans le present mode de realisation, le parame- 
tre a ajuster par 1 'utilisateur est limite au seul cou- 
rant nominal et les parametres d f autres zones de caracte- 
ristique sont ajustes en relation avec les valeurs ajus- 
tees respectives du courant nominal , en f onction de coef- 
ficients specif iques independants . 

Dans le present mode de realisation, la carac- 
teristique de declenchement dif fere pour la charge gene- 
rale correspondant a la valeur commune la plus grande 
peut etre a jus tee facilement a l f aide de la construction 
la plus simple et n T est pas prevue pour correspondre a 



2751784 



15 

une caracteristique de charge speciale ni a un ajustement 
tres fin de caracteristique. Selon le present mode de 
realisation, lorsque le courant nominal est modi Tie sur 
la base d'une augmentation ou d'une diminution dans la 
5 charge connectee sans echanger le disjoncteur lui-raeme , 
une exploitation compliquee et genante du commutateur 
d f ajustement peut etre eliminee et un disjoncteur capable 
d'empecher un ajustement erronei peut etre fourni a faible 
cout . 

10 En se reportant maintenant aux figures 15 et 

16 , on va decrire un deuxieme mode de realisation de la 
presente invention. 

La figure 15 est une vue avant d'un disjoncteur 
selon le deuxieme mode de realisation de la presente in- 

15 vention. La figure 16 est un graphique representant les 
caracteristiques d'enclenchement dif fere du disjoncteur 
de la figure 15. 

Dans le present mode de realisation, on fourni t 
deux types de mode d f ajustement . Dans un premier mode, la 

20 fonction d f ajustement par un seul dispositif d 1 ajustement 
de courant nominal 12 est laissee a la disposition de 
1 'utilisateur et dans un second mode, les valeurs d f ajus- 
tement d'autres parametres d'une caracteristique d'en- 
clenchement dif fere qui sont ajustes par 1 ' intermediaire 

25 de cette fonction d f ajustement peuvent etre rea jus tees. 

Dans le present mode de realisation, une unite 17 de com- 
mutation de mode d 'ajustement pour commuter le mode 
d 'ajustement est agencee sur la surface avant d f un bloc. 
Lorsque le mode est commute vers le premier mode, la 

30 fonction d f ajustement permise a 1 'utilisateur est limitee 
au seul dispositif d f ajustement de courant nominal 12, et 
comrae pour d T autres parametres de la caracteristique 
d'enclenchement dif fere, les valeurs d f ajustement de ces 
parametres correspondant £ un courant nominal ajuste sont 

35 limitees aux valeurs d'une charge generale correspondant 
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a la valeur commune la plus grande , ce qui permet de mo- 
difier les valeurs conformement a des coefficients speci- 
fiques independents , comme dans le cas du premier mode de 
realisation. 

5 Lorsque le mode est commute vers le second 

mode, les valeurs d'ajustement des autres parametres de 
la caracteristique d'enclenchement differe qui sont ajus- 
tes conformement au courant nominal a juste peuvent etre 
rea juste s . 

10 Comme represents sur la figure 16, les coeffi- 

cients prevus pour le reajustement sont differents de 
ceux du premier mode mais le reajustement est effectue a 
l'aide des coefficients fixes a y. Dans une variante, 
analogue au premier mode, le reajustement peut etre ef- 

15 fectue a l'aide de coefficients qui sont modifies de na- 
niere a avoir des valeurs specif iques independantes . 

Puisque les deux modes d'ajustement sont dispo- 
nibles, l'ajustement simple d f une caracteristique comme 
dans le premier mode de realisation peut etre effectue 

20 tout en permettant qu'une charge generale soit acceptee. 

Ii*un quelconque des deux etats d'ajustement 
peut etre indique sur un indicateur 18 de commutation de 
mode d'ajustement agence sur la surface avant du bloc de 
dis joncteur . 

25 En se reportant maintenant a la figure 17, on 

va decrire un troisieme mode de realisation de la pre- 
s en t e inven t i on . 

La figure 17 est une vue avant d'un dis joncteur 
selon un troisieme mode de realisation de la presente in- 

30 vention. Dans le present mode de realisation, des condi- 
tions, qui ne peuvent pas etre satisfaites par la simple 
fonction d'ajustement comme dans le premier mode de rea- 
lisation , peuvent etre manipulees . Dans le present mode 
de realisation, on a agence, comme represents sur la fi- 

35 gure 17, un dispositif d'ajustement de courant nominal 
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12, un dispositif d ' a justement de temporisation courte 13 
et un dispositif d f a justement de temporisation longue 14 
et une commutation entre l'ajustement simple d'une carac- 
teristique et I 9 a justement d'une caracteristique pour des 
5 parametres individuels, peut etre executee par une unite 
15 de commutation de court-circuit. Dans le present mode 
de realisation, en activant l f unite de commutation de 
court-circuit 15, d f autres parametres d'une caracteristi- 
que d f enclenchement differe (parametre d 1 a justement de 
10 temporisation courte et parametre d f a justement de tempo- 
risation longue) peuvent etre ajustes independamment , pa- 
rametre par parametre, par 1 1 intermediaire des disposi- 
tifs d f a justement comma dans le cas de la technique ante- 
rieure . 

15 Plus parti culierement, lorsque l'unite de com- 

mutation de court-circuit 15 representee sur la figure 17 
est coupee ou deconnectee, la commande de caracteristique 
d 1 enclenchement differe est executee en ajustant les va- 
leurs obtenues par le dispositif d'ajustement de tempori- 

20 sation courte 13 et le dispositif d' a justement de tempo- 
risation longue 14 . 

Lorsque l'unite de commutation de court-circuit 
15 est rendue active ou connectee, le dispositif d'ajus- 
tement de temporisation courte 13 et le dispositif 

25 d f a justement de temporisation longue 14 sont 
court-circuites de maniere a eliminer ces fonctions, de 
sorte que 1' a justement de caracteristique d f enclenchement 
differe dans lequel l'ajustement de temporisation courte 
et l f a justement de temporisation longue sont automatique- 

30 ment determines en fonction de l f a justement du courant 
nominal par le dispositif d T a justement de courant nominal 
12 conformement a des coefficients specifiques determines 
par le fabricant, est execute pour remplir la fonction 
d'ajustement du premier mode de realisation. 

35 L'etat marche/arret de l'unite de commutation 
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de court-circuit 15 peut etre indique par un indicateur 
16 d'etat de court-circuit. 
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RE VEND I CAT IONS 
1. Disjoncteur (40) ayant une unite de traite- 
ment de signal anal ogi que pour detecter et amplifier des 
signaux analogiques de courants de charge circulant a 
travers des lignes d f un circuit electrique a plusieurs 
phases, des convertisseurs analogique/numerique (A/N) 
pour convertir les signaux analogiques detectes en si- 
gnaux numeriques et une unite de traitement de signaux 
numeriques pour entrainer un dispositif de basculement 
(3) a basculer sur la base des signaux numeriques conver- 
tis de maniere a obtenir une caracteristique d'enclenche- 
ment differe predeterminee et ajuster des parametres pou- 
vant etre commandes de la caracteristique d'enclenchement 
differe, characterise en ce qu'il comporte : 

des moyens d f ajustement (9, 10) pour ajuster de 
maniere variable un seul parametre representatif d f une 
valeur de courant nominal de charge lors d'un demarrage, 
parmi les parametres pouvant etre commandes de la carac- 
teristique d 1 enclenchement differe et fixer precedemment 
les autre s parametres pouvant etre commandes de la carac- 
teristique d'enclenchement differe a des valeurs prede- 
termines correspondantes, conformement a la valeur de 
courant nominal de charge. 

2. Disjoncteur ayant une unite de traitement de 
signaux analogiques pour detecter et amplifier des cou- 
rants de charge circulant a travers des lignes de circuit 
electrique a plusieurs phases, des convertisseurs analo- 
gique/numerique <A/N) pour convertir les signaux analogi- 
ques detectes en signaux numeriques, une unite de traite- 
ment de signaux numeriques pour entrainer un dispositif 
de basculement (3) a basculer sur la base des signaux nu- 
meriques de maniere a obtenir une caracteristique d f en- 
clenchement differe predeterminee et des moyens d'ajuste- 
ment (9, 10) pour ajuster des parametres pouvant etre 
commandes de la caracteristique d'enclenchement differe, 
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caracterise en ce qu'il comporte : 

une unite de commutation (15) pour realiser une 
commutation entre un premier et un second mode, 

lesdits moyens d' ajustement ayant la fonction 
d' ajustement de caracteristique d'enclenchement differe 
pour ajuster de maniere variable un seul parametre repre- 
sentatif de la valeur du courant nominal de charge lors 
d f un demarrage et fixer d'autres parametres pouvant etre 
commandes de la caracteristique d'enclenchement differe, 
a 1 f avance , a des valeurs predeterminees correspondantes 
conformes a la valeur du courant nominal de charge lors- 
que le mode est commute vers le premier mode et pour re- 
ajuster au moins une des valeurs fixees des autres para- 
metres pouvant etre commandes de la caracteristique d'en- 
clenchement differe ajustee a travers la fonction d'ajus- 
tement de caracteristique d'enclenchement differe lorsque 
le mode est commute vers le second mode. 

3. Disjoncteur ayant une unite de traitement de 
signaux analogiques pour de teeter et amplifier des cou- 
rants de charge circulant a travers des lignes de circuit 
electrique a plusieurs phases , des convertisseurs analo- 
gique/numerique (A/N) pour convertir les signaux analogi- 
ques detectes en signaux numeriques et une unite de trai- 
tement de signaux numeriques pour en trainer un dispositif 
de basculement (3) a basculer sur la base des signaux nu- 
meriques de maniere a obtenir une caracteristique d'en- 
clenchement differe predeterminee et ajuster des parame- 
tres pouvant etre commandes de la caracteristique d'en- 
clenchement differe, caracterise en ce qu'il comporte : 
des moyens de court-circuit (15) , et 
des moyens d' ajustement (9, 10) ayant la fonc- 
tion d f ajustement de caracteristique d'enclenchement dif- 
fere pour ajuster de maniere variable un seul parametre 
representatif de la valeur du courant nominal de charge 
lors d'un demarrage et fixer une autre caracteristique 
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d'enclenchement dif f ere pouvant etre commandee , a 
1 'avarice, a des valeurs predeterminees correspondantes 
conformes au courant nominal de charge lorscjue lesdits 
moyens de court-circuit sont actives et pour ajuster de 
man i ere variable la valeur du courant nominal de charge 
lors d'un demarrage et les autres parametres pouvant etre 
commandes de la caracteristique d f enclenchement dif fere 
lorsque lesdits moyens de court-circuit sont coupes. 
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FIG.4 
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FIG. 10 
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FIG. 16 
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